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e Contexte
 Les réalisations

* Les projets
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Pourquoi intégrer I'électronique ? @;;'{;gﬁgmie

=) Meilleur compromis: ¢ Performance
¢ Consommation électrique

¢ Cout

eceeee | HEMT (GaN)
==) Meilleur techno? HBT (InP)

Silicium = trés accessible en production de masse
Bipolaire = Analogique — RF, CMOS = Digital control
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Le projet SKA Do

SAUARE KILOMETRE ARRAY T

SKA pathfinders a Nancay :
« EMBRACE

* NenuFAR

 LOFAR

AIP / SODP
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Chaine de réception pour la @ESEﬁHﬁumre
radioastronomie

trois domaines de développement
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Principe

vivaldi

Electronic Multi-Beam Radio Astronomy
ConcEpt
(EMBRACE)

1) Intégration de la chaine de réception
2) Développement des cartes électroniques spécifiques
3) Rendre intelligent chaque instrument
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Les realisations MFAA
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SOUARE KILDMETRE ARRAY .

MID-FREQUENCY APERTURE ARRAY
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Fait a Nanca

Amplificateur faible bruit

1 ASIC LNA / FeedModule
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8l 1 \SIC Active Balun Filter / FeedModule
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ASIC Time delay Beamformer RF test board
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— Aperture Array Integrated receiver e

»- BDC (Beamformer Delay Chip):
- ASIC 4 cannaux & 2 beams
- Temps de retards = 1,2ns * 2= 2,4 ns
: Pas=20ps*2
: Erreur phase =+10°
: Freq = [400-1500 MHZz]

Feedmodule

BDC = sommation analogique de
0.707 * 0.707 m?
Fov=%+45°

: 4 BDC | BeamformerBoard
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ADC8F2015

- 8-bit ADC (Nancay), NXP
0,25um BICMOS

- Architecture flash folding 1GHz.

- Pdc: 4.33W

- 8.1 mm?

- 8 x LVDS outputs

HE = = e = e B A B e

Bordeaux, 05/07/2018

SF2A 2018

- L. . Stationde E
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SERS81

8:1 serializer (LAB), NXP 0,25um
Pdc: 840 mW

8 x LVDS inputs

14 Gbps CML buffer de sortie




Positionnement au sein de @i
MFAA

Antenne vivaldi Antenne ORA

Eapol antennampuls ¥-polantenna mputs
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Les réalisations LFAA

SAUARE KILOMETRE ARRAY

LOW-FREQUENCY APERTURE ARRAY
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LOW-FREGUENCY APERTURE ARRAY

SKA1l-Low

50 MHz . | ~130,000
350 MHZ B S AL B e )

Location: Bustralia 200 stations

Maximum distance

between stations

65km

Photo Credit : SKA Organisation
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LOW-FREGUENCY APERTURE ARRAY

10 ns delay , 1-bit control

LFAA

Systeme de sommation analogique
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jusgu’a 16 antennes

B Buffers 10 ns delay . 6-bit contral
AL '

BB uffer3| 10 ns delay . 1-bit centrol Buffer2|
Sl 31

o m m 10 ns delay . 1-bit contrel

(s 2 :
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USN ASIC

LND

Liow Meide Delay

u

Caractéristiques :

- Temps de retards : 39 ns
- Contrdle : 8 bit
- Pas : 150 ps

- Pdc : <250 mW avec
RfoF/16

- Température de bruit
(simulation) : 25 k, (= 35k
measure )

:
|
RFoF |

PWR Supply }.—ﬁ-g'
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Low Noise Delay : performances
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Résultats LND AR

LOW-FREQUENCY APERTURE ARRAY
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Smart AAIR

flalnn e e e o 6

Smart -AAIR .
Projet financé par le CS Observatoire de Paris 2017-2020

Conception d’ASIC intelligent capable de s’adapter sur les
performances demandées a l'instant t

Contexte: étude et conception de circuit intégré avec
performances ajustables (gain, adaptation E/S, consommation
éléctrique, linéarité, etc.)
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Les projets
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. LOFAR4SW
N [ S-AAIR 1

| AlIP W
2012 2013 2016 2017 2018
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Mercl de votre écoute
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